25. Band, Heft 7/¢

Das Zusammenwirken der Faktoren wird beschrieben.
Eine Kopplung zwischen den bisher analysierten Fak-
toren besteht offenbar nicht.
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1922 gab Alfred Kt nn seinen Grundrif} der allgemeinen
Zoologie in erster Auflage heraus; 1932 erschien in der
zweiten Auflage des nunmehr Craus-GrosBEN-KUHN ge-
nannten Lehrbuchs der Zoologie seine Bearbeitung des
Allgemeinen Teiles, eingeteilt nach ,,Organen und ihren
Leistungen’’, also jeweils Morphologie und Physiologie
in einem. 1935 folgte die Erbkunde, seit 1939 der Grund-
ri der Vererbungslehre, und 1955 krdnen die Vorlesun-
gen tiber Entwicklungsphysiologie das einzigartige Werk.

Die Aufgabe der Entwicklungsphysiologie ist wviel-
leicht nicht die wichtigste, wohl ,,aber die charakteri-
stischste der Biologie''. Es gilt, die Gesetze des einsinnig
ablaufenden Formwechsels, von Wachstum, Formbildung
und Fortpflanzung aufzudecken. Entwicklungsgeschehen
ist Zellgeschehen ; die Zelle enthalt kontinuierliche, spezi-
fische Strukturen, die sich identisch vermehren und die
Eigenart der sich gleichartig wiederholenden Entwick-
lungsabldufe bestimmen, namlich den Idiotypus, die Ge-
samtheit der Erbfaktoren. Im Rahmen der erblichen
Variationsbreite differenzieren sich die Teile des Organis-
mus; in sensiblen Perioden wirken AuBlenfaktoren modifi-
zierend, bei extremen Mosaikeiern schon in Einzelbezirken
der Zelle. ,,Die Herstellung eines Funktionszustandes,
der auf einen bestimmten Entwicklungsvorgang abzielt,
nennen wir Determination®. Sie kann auch umstimm-
bar sein. Oft steht abhangige Differenzierung am Anfang,
und Selbstdifferenzierung der Teile folgt. Die Aufgabe,
alle Teilvorgange physikalisch-chemisch aufzuklaren, ist
endlos; zudem liegt das Wesen der Entwicklung im
geordneten Zusammenspiel der Einzelablaufe als , kom-
binative Einheitsleistung‘‘. Auch der stammesgeschicht-
liche Wandel ist ein entwicklungsgeschichtliches Problem.
Die Zweckbeurteilung ist unerlallich und stellt der kau-
salen Morphologie ihre Aufgaben. Die sich so ergebenden
Grundfragen nach der Morphologie bis Chemie der sich
identisch vermehrenden Strukturen, der ererbten Reak-
tionsbreite der Artzelle und den Bedingungen ihrer Reali-

sierung, den physikalisch-chemischen Teilprozessen, dem
Zustandekommen der zeitriumlichen Ordnung der Be-
dingungen, die den Normalablauf gewahrleisten, der Wir-
kungsweise einzelner Erbfaktoren im Rahmen des Ge-
samtgeschehens, endlich der Veranderungen des Erb-
gefiiges und ihrer Vertriglichkeit mit dem Entwicklungs-
ablauf gelten allgemein, miissen aber doch fiir jede Art
besonders beantwortet werden.

1.—5. Vorlesung: Entwicklungsphysiologie der Zelle:
Chromosom, Mitose, Eu- und Heterochromatin, Ribo-
und Desoxyribonukleinsdure, Chromomer, Meiosis, Me-
chanismus der Parallelkonjugation, Centrosom, Teilungs-
spindel, monozentrische Mitosen; Plasmateilung, Bildung
der Trennungszone, Kernplasmarelation, ZellgroBe und
Anzahl der Genome im Zellkern, Ribonukleoproteide als
Autoreduplikanten. 6. Vorl.: Modifikabilitit bei Pro-
tozoen, auslésbare Geschlechtsvorgange, phaenotypi-
sche Geschlechtsbestimmung, Encystierung, Isogameten
stets physiologisch anisogam, monoecische Arten, cis- und
trans-Crocetindimethylester bei Chlamydomonas, relative
Sexualitit, Gamone und Termone. 7. Vorl.: GroBe viel-
kernige Symplasmen: Saprolegnia, Bryopsis; die einker-
nige Acetabularia; ein kernloser meditevvanea-Stiel auf
kernhaltigem wettsteinii-Rhizoid bildet einen weftsteinii-
Hut; pflanzt man ebenso crenulata auf meditervanea, so
entspricht die Hutform dem Mischungsverhidltnis der
beiderlei Wirkstoffe. 8. Vorl.: Vielzellige Verbdnde ent-
stehen a) bei Phytomonadinen gemiB der Teilungsord-
nung einer Ausgangszelle, b) bei Acrasieen, indem Einzel-
amdben einander in kurzer sensibler Phase chemotak-
tisch anziehen; so wird aus dem wirren Durcheinander
nahrungssuchender Amoeben ein harmonisch dquipoten-
tielles Feld im Sinne von Drizsch, und darin entsteht
Schritt fiir Schritt ein Determinationsmuster mit art-
gemiflen Sporangien als Ergebnis; oder es bilden sich
durch Reaktion der Einzelzellen auf bestimmte AuBen-
bedingungen spezifische Gestalten, z. B. bei der Gallert-
alge Celloniella. 9. Vorl.: Zygotenbildung und
Befruchtung. Andro- und Gynogamon I und II,
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Spermaster und Reifeteilungen im Seesternei, Wanderung
des Eikerns zum Spermakern hin. r1o. Vorl: Polaritat
der Ausgangszelle. Gefillepolaritat bei Acefabularia; das
Fucus-Ei bildet das Rhizoid dort, wo das Spermatozoid
eindrang, Ascaris- und Seeigeleier sind polar gemiB
ihrer Lage im Ovar. 11.—13. Vorl.: Dje Furchung
endet nicht beim Erreichen bestimmter Werte der Kern-
plasmarelation, sondern bestimmter Funktionszustande;
von der Blastula an wachsen die Zellen vor jeder Teilung
aufs Doppelte ihrer AusgangsgroBe heran; die Gastru-
lation beginnt, wenn dem Keim keine Nihrsubstanzen
mehr zustromen. Die isolierte vegetative Halfte des
Paracentrotus-Eies  furcht sich wie das ganze Ei; die
animale Hailfte reguliert nicht. Vor allem die Struktur
der stabilen Eirinde determiniert das Furchungsmuster,
sei es durch Einrichten der Spindeln oder von Plasma-
strbmen, die die Furchungskerne verfrachten. Die spa-
tere Primitiventwicklung wird schon durch die
Polaritat der Oocyte determiniert; auch hierin kann die
animale Halfte nicht regulieren, die vegetative wohl. Die
in den einzelpen Schichten von vornherein vorhandenen
Quantititen animaler bzw. vegetativer Tendenzen kdnnen
fiir sich allein die Differenzierung der Keimesteile nicht
erklaren, sondern es ‘kommt die ,,polare Dominanz‘’
hinzu. Li-ionen verstirken das vegetative, SCN-ionen
das animale Gefille. — 14.—19. Vorl.: Amphibien.
Auf 95 Seiten und rox Abb. ist die Lebensarbeit H. Spx-
MANNS, seiner Schiiler und Enkelschiiler, der schweizer,
hollindischen, nordischen, franzdsischen und ameri-
kanischen Schulen meisterhaft -kondensiert. Der Ei-
korper ist micht als Mosaik strukturiert, sondern die
Stoffe ordnen und verteilen sich wahrend des Eiwachs-
tums, der Reifung und Befruchtung quantitativ nach
bestimmten Achsen. In der relativ festen Eirinde und
dem wverschiebbaren Endoplasma verankerte, strukturell
bevorzugte Felder bestimmen wahrend der Furchung und
der Blastulaphase die Tendenzen, die dann zur Gastru-
lation fithren; ,.zeitliche Abldufe der Kompetenzen und
in verschiedenem Grade Tendenzen zu Selbstgliederungen
und Induktionen (in der Randzone) oder schon feste
Determinationen fithren zu bestimmten histologischen
Differenzierungen im prasumptiven Entoderm. Hier ruft
die Aufteilung der Eistruktur auf die Bereiche des Blasto-
derms nicht nur qualitative Reaktionen der verschieden
ausgestatteten Zellen auf quantitative Abstufungen her-
vor, sondern auch fortschreitende Chemodifferenzierung.
Die Gastrulationsbewegungen bringen die Blastemse des
Entoderms, des Chordamesoderms und des Ektoderms
in die Lagebeziehungen, auf die ihre Tendenzen und
Kompetenzen zugeschnitten sind. Das Chordamesoderm
gliedert sich durch in einem Gradientensystem um-
schlagende Reaktionen der Zellenbereiche. Die Induk-
tionsleistungen des Urdarmdachs der praechordalen
Platte und des Chordasomitenbandes beruhen zum Teil
wahrscheinlich auf einer Chemodifferenzierung, die schon
wihrend der Gastrulation in der Lingsrichtung des Gra-
dientensystems zustande kam. Die so entstehenden
Organanlagen induzieren sekundir; Indukte und Induk-
toren wirken wechselweise aufeinander; positive und
negative Affinititen zwischen den AbkOmmlingen ver-
schiedener Blasteme und Blastemteile fithren dazu, dafl
sie sich trennen oder zu komplexen Organen vereinigen.
Endlich baut der Organismus das Nerven- und das Inkret-
drissensystem auf, welche beide alles mit allem ver-
kniipfen; der Korper ist in von Art zu Art verschiedenem
MaBe von Determinationsfeldern durchsetzt, die den
Organbestand aufrechterhalten und bei Verlusten wieder-
herstellen. Die Organe differenzieren sich, wahrend sie
funktionieren, im Sinne ihrer Funktion weiter. Von
einem Organisationszentrum im engeren Sinne kann
man kaum mehr reden; Organisation ist stets Ergebnis

aller Entwicklungsschritte der Keimesteile; die wenigsten

von ihnen kennen wir bisher, sie aber erstaunlich klar.

— Vogel und Fische entwickeln sich im grundsatzlichen

ahnlich wie Amphibien, aber die Ascidien (20.Vorl,)
zeigen eine vorbildliche Mosaikentwicklung, ebenso die
sich spiral furchenden Schnurwiirmer, Ringelwirmer und
Weichtiere. Hier wirkt die Chemodifferenzierung der
fertigen Eizelle determinierend. 22.—24. Vorl: In-
sekten. Seipels Bildungs- und -Differenzierungszen-
trum. Hormonale Kontrolle der Metamorphose, art-
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unspezifische Hormone, Wiederholbarkeit der Schritte.
Determination der Organmuster der Imago, Orgdn-
muster des Mehlmottenflfigels, Abb. 393 Schuppen-
stammbaum und Polyploidie. 25. und 26. Vorl. : Pflanzen
mit Zellen in Zellulosewandungen, daher keine Zell-
wanderungen, Faltungen, nur Zellteilungen und -differen-
zierungen in zusammenhingenden Verbinden, wie etwa
bei unserer Knorpelbildung, kein BlutgefaBsystem,
offenere Systeme, weit stdrkere Reversibilitit: es kann
viel umdeterminiert .werden. Kurz- und Langtags-
pflanzen, Vernalin, Florigen, Metaplasin; Explantate,
welche Sprosse und Wurzeln treiben. Gewebemuster
ghnlich wie beim Schmetterlingsfliigel. Wirksam sind
hormonale Fernwirkungen, Induktion determinierter
Gewebe-auf benachbarte kompetente Zellen sowie diffe-
rentielle Zellteilungen. — 27. Vorl.: Balkchenstruktur
des Knochens, Werss’ Modellversuche an Fibroblasten
auf in dreieckige Rahmen gespannten koagulierten Hiut-
chen. Biokristalliner Charakter der Echinodermen-
skeletteile, funktionelle Strukturen und nichtfunktio-
nelle Korfelationen, wie zwischen Anker und Platte bei
Seewalzen. — 28.—30. Vorl.: Phaenogenetik. Das
Erbgefiige bedingt alle Moglichkeiten der Morphogenese.
Inner- und zwischenzellige Genwirkungen, Phaeno-
kopien, sensible Phasen, Mehlmottenfliigelmuster. Le-
talfaktoren bei Drosophila (Haporx), struppfedrige,
fliigellose Hithner, Chondrodystrophie des Kriiperhuhns
phaenokopierbar durch Selen in der Nahrung legender
Hennen oder Insulineinspritzungen in den Dottersack.
Nur chemische Genwirkungen geben uns bisher Modelle,
um die. Wirkungsweise einzelner Gene und ihres Zu-
sammenspieles zu verstehen. Genwirkstoffe: e+ bei
Ephestia, vt bei Drosophila wandeln Tryptophan in
Kynurenin um, ¢n+ tberfithrt dieses in Oxykynurenin.
wa* bedingt den EiweiBtréger, der mit Oxykynurenin
die Pigmente bildet. Genwirkketten und -netze. Arginin-
synthese bel Neurospora, Chromatindiminution bei As-
saris, besonders bei.spontaner Vierteilung dispermer Eier,
ein Beispiel fiir Wechselwirkungen von Protoplasma und
Kern als Ursachen ontogenetischer Differenzierung. In
Rijesenchromosomen wandeln sich wahrend der Larven-
entwicklung in bestimmten Organen euchromatische
Scheiben, Genorte also, zu ,,Puffs um. — Im Anschlufi
an P. Weiss’ Denkmodelle der Plasma-Umwandlung for-
dert Verf. zu identischer Reproduktion befahigte Struk-
tureinheiten im Cytoplasma, deren Anzahlverbiltnisse
oder Beschaffenheiten durch modifizierende Bedingungen
verdndert werden. Solche Strukturen sind genetisch be-
kannt als Plastidom und Plasmon, morphologisch etwa
von der GroBenordnung der Mitochondrien und ,,Mikro-
some‘’. ,,Bestimmte Erbfaktoren, die im Kern vorhanden
sind, kénnen durch bestimmte im Plasmon liegende Erb-
einheiten geférdert, gehemmt oder vollig umgeschaltet
werden. Der Kern iubertriagt also mit dem Genom, den
Chromosomen und den Genen die Bestimmungseinheiten;
das Plasma iibertragt mit dem Plasmon als Erbmaterial
die Entfaltungseinheiten. Ein plasmatischer Faktor wird
merkmalsbestimmend nur im Zusammenwirken mit
einem Erbfaktor aus dem Kern “(OEHLKERS 1953).

Wir sind stolz auf dieses Buch, in dem unser Meister
sich selbst iibertroffen hat. Nicht nur Koawns Schiiler,
die ihn ym die Niederschrift dieser stets frei gehaltenen
Vorlesungen baten, werden sich daran erfreuen — jeder
Biologe sollte diese in ihrer Knappheit, Klarheit und
unerbittlichen Beweiskraft einzigartige Darstellung erst
einmal im Zusammenhang lesen wie einen spannenden
Roman, dann tdglich von neuem sich ins Einzelne ver-
tiefen — sagt doch jede dieser 477 durchweg auf gleiche
Art umgezeichneten Abbildungen fiir sich allein mehr als
die wortreiche Zusammenfassung manch einer Original-
arbeit, die ihr zugrunde lag — und sich jedesmal Rechen-
schaft dariiber ablegen, warum sie gerade an dieser Stelle
steht. Dann wird er mit der Zeit heimisch werden in dem
schon jetzt schier uniibersehbar engen Wirknetz einzeln
aufgeschliisselter Kausalfiden, als welches dieses Buch
das Entwicklungsgeschehen spiegelt. Das ist und so sieht
Naturforschung aus. Jeder neue Fund beantwortet eine
Frage und wirft ungezahlte neue auf; ,,aber wir bedauern
das nicht: Das schon Erkannte ist jedermanns Besitz, an
der Grenze zum Unerkannten aber liegt der lockende
Lebensraum der Forschung.' 0. Koehlev, Freiburg/Br.




